Treiberplatine zur Steuerung mit Arduino-Ausgangen

TONSSSIATOS

Mit dem Arduino kénnen Sie Gerate Uber Ausgang$Ias steuern. Die Signale haben 5V,
aber eine begrenzte Stromstarke, sodass sie fimalsten Anwendungen, wie z. B.
Magnetspulen, verstarkt werden missen.

Wenn Sie viele Ausgangskanéle steuern mussen erfins auf dem Arduino knapp sind,
kénnen Sie eine oder mehrere Multi-lO-Karten versean Die 16-Kanal-Version ist der
MCP23017, der 16 zusétzliche 10-Ports (Ausgangetebi

So konnen Sie Gerate direkt Uber die GPIOs desiAocader Uber die zusatzlichen 10-Pins
des MCP23017 steuern.

Die Verstarkung der 10-Ausgange kann auf verscimed&ten erfolgen. Zum Beispiel mit
Relais. Diese kénnen einzeln oder in Bloécken erneonverden. Diese Module kénnen direkt
an die Pins des Arduino/ESP32 oder an die multi@sRies MCP23017 angeschlossen
werden. Es ist auch mit Transistorschaltungen mbgWie z. B. mit dem BD140 oder dem
TIP120.

Dieser Artikel erlautert ein Verstéarkerverfahretfi Basis von DIL-Chips, den ULN2803, die
jeweils acht Transistor-Gates haben. Zwei dieseX2803 werden auf eine Leiterplatte
geldtet und bilden eine Treiberkarte, wodurch dain 16-Kanal-Verstarkermodul wird.
Dieses Treibermodul kann sowohl die Pins eines knal&SP32 als Eingang als auch die
Ausgangspins eines MCP23017-Moduls direkt verwenden

Arduino Arduino

Outputpinnen
Gnd SDA en
Gnd oy SCL

{1 2Chus )

Driver zonder

opgestoken Opgestoken

MCP23017 MCP23017
Driver met
opgestoken
MCP23017

Aangestuurde
apparaten

Aangestuurde
apparaten



Verwendung ohne und mit multi-IO-Modul MCP23017

Treiber mit angeschlossenem MCP23017
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Treiberkarte mit angeschlossenem MCP23017 mit Dindelus.

Verwendung von MCP2307-Modulen



MCP23017 16-Kanal-Multi-l1O-Karte.

Wenn viele 10-Ports verwendet werden, kbnnen eer atehrere 16-Kanal-Module
MCP23017 verwendet werden, die jeweils auf einébEr&arte gesteckt werden. Das Schone
daran ist seine kompakte Grol3e und einfachere Yehuag. Auf 16 Ports kommen bei der
Verwendung von GPIOs direkt am Arduino 17 Anschdudkte, mit einer Treiberkarte nur

4.

Der MCP23017 ist ein 12C-Gerat, genau wie ein LCiki:hirm mit 12C. Diese liegen
jeweils auf 5V und Gnd und zwei Signalleitungen St SLC, die jeweils auf den Pins 21
und 22 des ESP32 und auf den Pins 20 und 21 desndrtlega liegen. SDA und SCL
sollten nicht vertauscht werden, fir andere Praxesskonsultieren Sie die Dokumentation,
in der die Pin-Nummern zu finden sind.

Alle 12C-Geréate sind daher mit denselben zwei Rarbunden (oder miteinander verbunden).
Deshalb heil3t es Bus. Jedes Gerat hat seine edglkasse, sodass das Arduino weil3, mit
wem es kommuniziert. Diese Adressen sind Hex 2Bbis27. Der LCD-Bildschirm mit 12C
immer die Adresse Hex 27. Der MPC hat beim Kaué &dresse von Hex 20. Die Karte
enthalt drei Satze von Adress-Jumper-Verbindungemer VCC, in die Mitte und GND. Bei
Adresse 20 (Default) liegen alle Verbindungen zivestCenter und GND. Um eine andere
Adresse einzustellen, mussen ein oder mehrere S&tzeischt werden.

Verpolung bedeutet, die Verbindung (ein Nullwidarst) zwischen Mitte und GND zu I6sen
(Pinzette verwenden) und eine Verbindung zwischédteMnd VCC herzustellen. Das kannst
du mit einem gewo6hnlichen Draht machen, den dustiérager haltst, damit du ihn beim
Loten festhalten kannst und ihn dann abschneidest.

Adresse A2 Al A0

20 GND-Mitte GND-Mitte GND-Mé
21 GND-Mitte GND-Mitte VCC-Mé
22 GND-Mitte VCC-Mitte  GND-Mé
23 GND-Mitte VCC-Mitte  VCC-Me
24 VCC-Mitte GND-Mitte GND-Mé
25 VCC-Mitte GND-Mitte VCC-Mé
26 VCC-Mitte VCC-Mitte  GND-Me

27 nicht verwenden, LCD hat 27

Hinweis: Es gibt verschiedene Versionen von MCPZ3Blbdulen. Prinzipiell kdnnen diese
alle verwendet werden, jedoch kann nur das hiegigez Modell direkt auf die Treiberkarte
gesteckt werden.



Hinweis: Es gibt zwei Arten von LCD-Bildschirmenmwerkauf, mit und ohne 12C-Modul.
Ein LCD-Bildschirm mit 1I2C-Modul ist einfacher anzehlieRen und die
Hintergrundbeleuchtung kann auch per Softwarewid-ausgeschaltet werden. Der Nachtell
ist, dass es eine 12C-Adresse verwendet und esamiiidavon gibt. Wenn acht MCP23017-
Module erforderlich sind (insgesamt 128 Ports),rkam LCD-Display ohne 12C verwendet
werden, wodurch die hochste Adresse, 27, fur eirPMerfigbar wird. Dieser Bildschirm ist
identisch mit einem 12C-Bildschirm, aber es fehét kleine 12C-Karte, die auf der Riuckseite
gelotet ist.

Anfertigung der Treiberkarte

Die Komponenten der Treiberkarte werden auf eintet@atte gelétet. Am besten ist es,
daflr einen speziellen Leiterplatte anzufertigearahfertigen zu lassen. Das Ubersteigt die
Maoglichkeiten der meisten Entwickler.

Wir haben uns daher fur eine Methode entschiedereid handliches Standard-
Experimentierplatine verwendet. Daran kann eintere&tecker angelttet werden, in den der
MCP23017 eingesteckt werden kann, so dass keirtenereiDréahte bendtigt werden. Die
FuR3e der beiden ULN2803 kdnnen auch direkt dareldgtet werden, sodass alle
Verbindungen zwischen dem MCP und den beiden Uldftstsfertig sind.

Die Verbindungen zwischen den Ausgangen der ULNBalien Schraubklemmen fir die
Ausgénge und die Spannungsversorgung der angesehsGerate mussen mit Drahten
hergestellt werden. Am bequemsten ist es, masss@ierten Kupferdraht zu verwenden,
zum Beispiel von einem brig gebliebenen NetzwdnkkaHinweis: Netzwerk-Montagekabel
enthalten normalerweise Volldraht, lose Dréhte &iteh normalerweise flexiblen Draht, der
sich nur schwer in die Locher einflihren lasst, stelenn Sie ihn vorloten.

i

Die Standard-Experimentierplatine

Um Platz fir die vier Eingangsdrahte der MCP zwaffelm, muss zunéchst eine Ecke der
Karte abgeséagt werden:
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Setzt man die 20-polige Buchse und die beiden BBR&LNs an die richtige Stelle, passt
alles genau. Zahlen Sie die Orte anhand des Bilds. Am wichtigsten ist, dass der 20-
polige Stecker in Bezug auf die ULNs genau ricigigHinweis: Von den 20 Pins des MCP
werden die beiden 5V-Pins nicht verwendet, alsozm&i Ports 1 bis 8 und Gnd. Siehe dazu
den Schaltplan.
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Das Bild zeigt zwei orangefarbene Drahte zum Vetemder COM-Pole des ULN mit dem

Plus der Stromversorgung uber eine Sicherheitsdindei blaue Drahte zum Verbinden der
Gnd-Pole der ULNs mit dem Minus der Stromversorgund den weif3en zwischen den 16

Ausgange von den ULNs und den Schraubklemmen. Bersden orangefarbenen Dréhten
und den Schraubklemmen fir das Plus sehen Sieidte[Dieser hat den Strich (die



Minusseite) auf der Seite der Drahte. Hier werden Dioden parallel verwendet, um die
verfligbare Stromstéarke von 1 Ampere auf 4 Ampereraeitern

Platzieren Sie dann die 16 Schraubklemmen am RanBldtine und platzieren Sie die Plus-
und Minusklemmen der Spannungsversorgung der antzefSenden Gerate auf der Platine.
Nehmen Sie mindestens drei Klemmen fur Plus und iwélinus, damit Sie die
Stromversorgung der Karten miteinander verbindemka. Es ist sicher, aber nicht
unbedingt erforderlich, das Plus Uber eine Diodgerbinden. Hinweis: Falsches Verbinden
von Plus und Minus zerstort kurzerhand die beideNd)

So sieht die Lotseite aus. Oben rechts sehen &igrdichlusspins des montierten MCP, die
zum Arduino gehen. Es gibt zwei Reihen mit vier étridssen, mit denen die MCPs
miteinander verbunden werden kdnnen.

Tipps fur sauberes Loten

Schleifen Sie die Leiterplatte vor dem Loten vdnsge mit feinem Schleifpapier an und
birsten Sie die Pins der zu I6tenden Bauteile méreKupferburste. Reinigen Sie sie dann
mit etwas Brennspiritus. Das macht das L6ten vidbeher und sauberer. Verwenden Sie
zum Lo6ten einen Lotkolben mit einer kleinen spit&pitze und verwenden Sie einen
moglichst dinnen Lotdraht, z. B. 0,6 mm. Achten&iégute Licht- und Sichtverhaltnisse
und I6ten Sie sparsam, damit die Leiterbahnen deelplatte nicht versehentlich
miteinander verbunden werden. Wenn Sie wenig Léiedng haben, ist es sinnvoll, alle
Verbindungen zu messen, bevor Sie die ULNs und/idi® einstecken.



Das ist dann das Endergebnis.

Erforderliche Komponenten

Diese Komponenten werden an verschiedenen OrterVankauf angeboten. Nachfolgend
finden Sie Suchbegriffe, mit denen Sie sie auf esisthen Websites finden kénnen, sowie
einen Richtpreis ohne Versandkosten.

- Platine: Standard Experimentierplatine.
Suche: prototype experiment pcb 1.00 euro/stk

- MCP23017 Multi 10 module
Suche MCP23017 10 expander module
NB: Dieser MCP23017 kostete lange Zeit zwischendl2iEuro pro Stick,
aber jetzt gibt es ihn Preise bis zu 20 Euro tixck, also Behalte das im Auge.

Eine Alternative dazu ist das PCF8575 lo Expamniedule 12C. 2,00 Euro/Stk

Dies erfordert ein anderes Leiterplattendesign.
Suche Prototyp-Experiment PCB 9,5x9,5



- der 20-polige Stecker female connector
Suche: connector female strip pcb 1.00 euro/set

-ULN2803 2,00 euro/10stks

- Fusse fur ULN2803 18pin DIL
Suche IC seat 2.00 euro/10stk

- Schraubklemmen
Suche op screw terminals pcp 4.00 euro/104tkens

- diode
Wabhlen Sie die erforderliche Stromstarke, die ahgeschlossenen Gerate
gemeinsam nutzen.
zB: 1N4007 1 Ampere 2,00 Euro/100St
1N5408 3 Ampere 4,00 Euro/100St
Dioden des gleichen Typs konnen parallel gesethakerden



